4.3.13 Vzorce pro soucet goniometrickych funkci

Predpoklady: 4310

Vzorce pro soucet goniometrickych funkei:
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feSeni rovnic v§ak mohou byt velmi uzitecné, protoZe prevadéji soucet na soucin.

Pr.1: Uprav na soulin vyrazy.
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Pr. 2: Urci defini¢ni obor vyrazu
goniometrickych funkci.

iNesml’medélitnulou = l+cosx#0 = cosx#-1 = xZm+k(2mr
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- Problém: Vzorce pro soucet goniometrickych funkci miizeme pouZit pouze v ptipad¢, Ze
. Citatel (jmenovatel) zlomku bude obsahovat soucet (rozdil) dvou stejnych goniometrickych
- funkef = misto 1 mus{ zlomky obsahovat hodnoty funkce cosx = pouZijeme 1=cos0.
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Pr.3: Vypocti.
a) sin105° —sin15° py 08 70" ~cos10

sin 70° +sin10°

i a) sin105° —sin15°
' Nejde o tabulkové hodnoty = pouZijeme vzorce na soucet goniometrickych funkci a budeme
- doufat, Ze vyjdou tihly, ke kterym zndme hodnoty.
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Pr.4: Vyfes rovnici sin5x = sin(3x —%Tj

- Problém: Uvnitf sintl jsou rtizné vyrazy, rozloZeni pomoci sou¢tovych vzorcl nepomize =
. pfevedeme vse na jednu stranu a rozlozime na soucin pomoci vzorct pro soucet funkci =
! rovnice v souc¢inovém tvaru.
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cos(4x—7—7jsin(x+7—7j =0
4 4

. Soudinovy tvar:
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Substituce: 4x —%T =y
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Substituce: x + Z =a
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Pr.S: VyfeS rovnici sinSx = cos(x +5j .

l p v N . . T
. Zkusime pievést oba Cleny na jednu stranu: sin5x —cos (x +Ej =0.

' Problém: Mame pouze vzorce pro soucet dvou stejnych goniometrickych funkci =
- potfebujeme, aby v rovnici byly pouze siny nebo cosiny.

- Népad: Plati: sin x =cos (x —%Tj = upravime vnitfek cosinu tak, abychom ho mohli pfepsat
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' Souc¢inovy tvar:

cos(3x+7—Tj=0 sin(Zx—l—Tj=0
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Substituce: y =3x +%T Substituce: a =2x —%T

cosy=0 sina =0
a=klUr
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Pf. 6: Vyfes rovnici cos x+cos2x+cos3x =0.

- Problém: Vzorce pro soucet dvou stejnych goniometrickych funkci umoZiuji spojit pouze
. dva €leny (v rovnici jsou tfi) = potfebujeme spravné vybrat, které dva spojime.
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i (Cos 3x+cos x) +cos2x=0 (pouZijeme cos x +cosy =2cos
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nebo , rovnal ¢lenu uvnitf nepouZzitého cosinu (kvuli vytykani v dalSim

' kroku) = spojime Cleny cos3x a cosx.
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Pedagogicka poznamka: Diskuse o tom, které dva ¢leny vybrat do souctového vzorce, je
nejzajimav¢jsi ¢asti feSeni piikladu. Je tieba, aby studenti pochopili, Ze volba neni
nahodn4, naopak jde o pomérné jednoznacny dusledek dalstho pottebného kroku.

Vzorce pro soucet goniometrickych funkci se odvozuji ze souctovych vzorcu, na zdklade
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nésledujicich rovnosti: x = ATV, x—zy , Y= X—Zy _x_zy )

. . . [ x+ X— . [ x+ x—
sin x +sin y =sin _y+_y +s1n A7y 1D
2 2 2
Nyni pouZijeme pro vnitiek prvniho sinu vzorec sin (x + y) =sinxcosy+cosxsiny:
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Nyni pouZijeme pro vnitiek druhého sinu vzorec sin (x - y) =sInXCOSy —CcOosxsiny:
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Po secteni ziskame: sin x +sin y =2sin

Pr.7: (BONUS) Odvod’ vzorec pro cosx+cosy.
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- Nyni pouZijeme pro vnitfek prvniho cosinu vzorec cos (x + y) =COSXCOSy—sinxsin y:
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- Nyni pouZijeme pro vnitiky druhého sinu vzorec cos (x - y) =cosxcosy+sinxsiny:
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' Po secteni ziskame: cosx+cosy=2cos

Pr.8: Petakova:
strana 47, cviceni 60 a), e)
strana 54, cviceni 21 ¢), e)
strana 54, cviceni 22 a)

Shrnuti: Vzorce pro soucet goniometrickych funkei jsou vyhodné tim, Ze prevadi soucet na
soucin.



